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In der Tiererndhrung taucht regelmafig
der Begriff Darmgesundheit im Zusam-
menhang mit der tierischen Leistung
auf. Der Einfluss der Wechselwirkungen
zwischen bakterieller Fermentation,
Darmepithel und Krankheitsabwehr ist

dabei schwer einzuschatzen.

Michael Stiickensch

Ein optimal funktionierendes Darmsystem ist eindeutig von
grundlegender Wichtigkeit fiir den generellen Stoffwechsel, das
Wachstum, den Gesundheitsstatus und die Leistung von Nutztie-
ren aller Altersstufen (Bedford 2017; Pluske 2017). Das Mikrobiom,
also die Gesamtheit aller Mikroorganismen im Darm, tritt in die-
sem Zusammenhang immer mehr in den Fokus. Erst durch die
Mikroorganismen werden bestimmte Néhrstoffe aus dem Futter
fir die Wirtstiere verfiigbar (Boguslawka-Tryk 2012). Kohlen-
hydrate der NSP-Fraktion werden durch bakterielle Fermentation
zu fliichtigen Fettsduren umgesetzt und so dem Tier als Ener-
giequelle zuginglich. Darmbakterien sind auch Lieferanten von
Vitaminen, organisch gebundenen Spurenelementen und Mikro-
néahrstoffen.

Der Begriff Eubiose ist wohl am ehesten mit einem Balance-
zustand der Darmflora beschrieben, bei dem alle Stoffwechsel-
und Immunvorginge zum Vorteil des Wirtstieres ablaufen kén-
nen. In diesem Zustand kénnen sich niitzliche Bakterien domi-
nant behaupten und bakterielle, virale und parasitiare Krankheits-
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Quelle/source: Poeikhampha 2011

Abbildung 1: Einfluss von Prabiotika  Figure 1: Influence of prebiotica
(0,25% Na-Gluconat, 0,3% MOS) im (0.25% Na Gluconate, 0.3%MO0S) in
Futter auf die Villi und Krypten im the feed on villi and crypts in the
Jejunum von Ferkeln im Vergleich zu  jejunum of piglets compared with

Kaliumdiformiat und einem Kontroll-  ptassium di formiate and a control
futter ohne Zusétze (a b, versch. feed without additives (a b, diffe-
Indices = signifikant P<0.02). rent indices =significant p>0.02).

erreger bleiben auf kleine Nischen beschrankt (Pluske 2002).
Darmgesundheit bedeutet also nicht zwingend die Abwesenheit
von Pathogenen.

Empfindliches Gleichgewicht

Mikroorganismen sind in der Lage, sich auf Basis vielseitiger
Nahrstoffe zu vermehren, wobei gruppenspezifische Fahigkeiten
bestehen. Eine Anderung der Nihrstoffzusammensetzung im
Futter, besonders beim Ubergang von Milch/Prestarter zu Ab-
setzfutter, fiihrt daher nicht nur zur Verdnderung der endogenen
Enzymmuster beim Ferkel, sondern auch zu Verschiebungen der
Bakterienfraktionen im Darm. Hieraus kann eine Dysbiose (Un-
gleichgewicht der Darmflora) entstehen und eine weitere Nahr-
stofflimitierung fiir das Tier folgen (Onrust 2015). Mit dem Ab-
setzen geht eine kurzfristige Mangelversorgung des Darmepithels
einher, welche auch ohne zuséitzliche Infektionen zu Entziindun-
gen, Permeabilitéitsstorungen und Durchfillen fiihren kann.
Oftmals konnen fakultativ-pathogene Keime wie beispielsweise E.
coli (EHEC) diese Stresssituation ausnutzen und zu schwerwie-
genden Erkrankungen fithren. Eine Anreicherung von schédlichen
bakteriellen Substanzen (u.a. LPS, Toxine) im Darm kann systemi-
sche Schiden (Gelenkentziindungen, Nekrosen) im gesamten
Tierkorper nach sich ziehen (Huang 2004, Domeneghini 2006,
Guilloteau 2010, Lechner 2017). Viele potenzielle Krankheits-
erreger wie Salmonellen, Streptokokken oder Clostridien sind im
Darm durchgehend in gewissen Populationsstiarken vorhanden.
Problematisch wird das oft erst, wenn sich das etablierte Gleichge-
wicht zu schnell verschiebt. Eine Immunsuppression (beispiels-
weise durch Mykotoxine) oder andere Stressoren (beispielsweise
Hitzestress, Aggression) konnen eine Infektion zusétzlich begin-
stigen (Pearce 2012, Sanz-Fernandez 2013, Ross 2015).

Einige Mikroorganismen der Darmflora, oft als ,positive Bakte-
rien“ bezeichnet, und ihre Stoffwechselprodukte sind mafigeblich
an der strukturellen und funktionalen Entwicklung des Darm-
epithels beteiligt. Hervorzuheben ist die bakterielle Fermentation

Ubersicht 1: Einfluss von Prébiotika (0,25% Na-Gluco-
nat, 0,3% MOS) im Futter auf die fluchtigen Fettsiu-
ren und Ammonium im Ceacum von Ferkeln im Ver-
gleich zu Kaliumdiformiat und einem Kontrollfutter
ohne Zuséatze

Table 1: Influence of Prebiotics(0.25% Na-Gluconat,
0.3% MOS) in the feed on volatile fatty acids and am-
monium in caecum of piglets compared to potassium
formiate and a control feed without additives
]

Kontrolle/ Na-Gluconat/ MO0S 0.3% Kalium-
control  Na Gluconate 1 diformiat/
0.25% Potassium |
diformiate
0.8%
Ammonium 2.11° 2.27° 2.642
[-19%] [-13%] [+l°/o]
Milchs&ure/ . 0.57 0.59 0.52
lactic acid
Essigsaure/ 13.04 11.65 12.57
acetic acid
Propionsaure/ 20.96 20.84 20.51
propionic acid
Buttersaure/ . 9.58 9.18 8.47
butyric acid (+57%) (+50%) (+39%)

Fettsduren/ 43.57* 41.68* 41.55*
fatty acids, (+33%) (+27%) (+27%)
total

Quelle/source: Poeikhampha 2011
a b, versch. Indices = signifikant P<0,05; * = deutliche Differenz, p = 0,09/
a b different inices = significant p<0.05; * = clear difference, p=0.09
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als Lieferant von Buttersdure im
Darm. Buttersaure ist die bevor-
zugte Energiequelle fiir die
Enterozyten und ein wichtiger
Faktor fir die Ausbildung und
Stabilisierung von Darmvilli,
Krypten und Tight-Junctions
(Ploger 2011, Rhouma 2017,
Stilling 2016, Vital M. Helm-
holtz-Zentrum 2018).

Pribiotika stabilisieren

Aus diesem Grund wird Butter-
séure, zumeist in Form von
Butyrat (Salze oder Ester), im
Jungtierfutter eingesetzt (bei-
spielsweise NOSICID" Ca-Buty-
rat, NOSICID® Monobutyrin).
Die Eigenschaften von Butyrat-
produkten kommen vorrangig im
vorderen und mittleren Diinn-
darm zum Tragen, da selbst
fettummantelte Buttersdurederi-
vate durch die Lipaseaktivitat
im Diinndarm die hinteren
Darmabschnitte nur einge-
schrinkt erreichen.

Wissenschaftliche Studien haben gezeigt, dass bestimmte Bakte-
rien aus der Gruppe der Milchsédurebakterien und saccharolyti-
schen Buttersduregirer im hinteren Intestinaltrakt eine besonde-
re Rolle fiir die Gesunderhaltung des Darmes haben (Tsukahara
2002, Li 2014). Neben Lactat scheiden diese Bakterien Acetat,
Propionat und eben auch Butyrat aus. Eine Reihe von préabiotisch
wirksamen Kohlenhydraten kann genutzt werden, um genau
diese Bakterienarten selektiv zu fordern.

Im Darm von Ferkeln fiihrt dies nachweislich zu einer héheren
Verfligbarkeit von fliichtigen Fettsauren. Poeikhampha (2011;
Ubersicht 1) konnte zeigen, dass Pribiotika einen positiven Ein-
fluss auf die Bildung von Fettsduren wie Buttersdure im Caecum,
also am Ubergang vom Diinndarm zum Dickdarm, haben. Dabei
hat Natrium-Gluconat bei einer Dosierung von 2,5 kg/t Futter
gegenliber Mannanoligosachariden (MOS) mit 3 kg/t Futter einen

grofieren Effekt auf die totalen
fliichtigen Fettsduren und die
Buttersdurebildung. Kaliumdi-
formiat, welches in der vierten
Fiitterungsgruppe mit 8 kg/t
Futter eingesetzt wurde, ent-
wickelte einen geringeren Ef-
fekt.

Vor dem Hintergrund der ak-
tuellen Debatte um Emissions-
schutz und die Reduzierung der
N/P-Ausscheidungen bieten
Prébiotika vielleicht eine inter-
essante Moglichkeit. Natrium-
Gluconat zeigte in diesem Ver-
such einen signifikanten Reduk-
tionseffekt von -19 % auf Ammo-
nium im Darmlumen. Die MOS
fithren ebenfalls zu einem sicht-
baren, aber nicht signifikanten
Rickgang. Kaliumdiformiat
kann an dieser Stelle keinen
Beitrag leisten. Durch die For-
derung der saccharolytischen
Bakterien im hinteren Darm
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Figure 2: Daily gain, cumulated
42 d, T1 (control), T2 (ActAcid
0.5%) and T3 (ActAcid FL 0.5%
+ NoxiFerm 0.25%).

Abbildung 2: Tageszunahmen,
kumuliert 42d, T1 (Kontrolle), T2
(ActAcid 0,5%) und T3 (ActAcid
FL 0,5% + NoxiFerm 0,25%).

Ubersicht 2: Leistungsdaten der Absetzferkel bei Ein-
satz von Saure bzw. Saure + NoxiFerm gegentiber der
Kontrolle

Table 2: Performance data of weaned piglets with sup-
plementation of acid or acid + NoxiFerm against control
|

Gruppe/group TL T2 T3 P-value
Ferkel/Piglets St. 21 21 21

ActAcid FL % 0 0.5 0.5

NoxiFerm % 0 0 0.25
Auswertung/evaluation, Tag/day 0-42

Startgewicht/ kg 6.61 6.60 6.61 1.000
starting weight

Endgewicht/final kg 23.72 24.33 24.78 0.183
weight

Tageszunahme/ g/day 407° 422 4330 0.030
daily gain

Futteraufnahme/ | g/day 655 657 655 0.996
feed intake

Futter: Zuwachs/ 1.61¢ 1.56° AL <0.001
feed:gain kg/kg

Quelle/source: TU Berlin 2015
a b, versch. Indices = signifikant P<0,05
a b, different indices - significant p<0.05
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kommt es zu einer Verdriangung
von proteolytischen Bakterien.
Das hat einen grofien Einfluss
auf die Protein- und Faserver-
dauung und damit auf die Form
des ausgeschiedenen Stickstoffs
und das Stallklima. Neuere Stu-
dien belegen auflerdem eine
Wirkung von Prébiotika auf
Skatol und die Haufigkeit von
Ebergeruch (Heyrman 2018,
Kamphues 2018).

Struktur der Darmwand
verbessern

Fiir Natrium-Gluconat konnte
Poeikhampha ferner eine sicht-
bare Verbesserung der Struktur
des Darmepithels im Jejunum
von Ferkeln (Abbildung 1) bele-
gen. Die dargestellten Ergeb-
nisse zeigen fiir den Einsatz von
Natrium-Gluconat im Futter
eine signifikante Verbesserung
der Villihohe gegentiber der

Abbildung 3: Futterverwertung,
kumuliert 42d, T1 (Kontrolle), T2
(ActAcid 0,5%) und T3 (ActAcid
FL 0,5% + NoxiFerm 0,25%).

Kontrolle. Die MOS und Kalium-

Figure 3: Feed conversion, cumu-
lated 42 d, T1 (control), T2 (ActA-
cid 0.5%) and T3 (ActAcid FL
0.5% + NoxiFerm 0.25%]).

diformiat haben nur einen si-

gnifikanten Einfluss auf die

Kryptentiefe. Alleine Natrium-Gluconat verbesserte die Villih6he
signifikant - und das auch im direkten Vergleich zu den anderen
beiden Additiven.

Die Firma R2|Agro aus Dénemark ist ein Spezialist fiir Polypheno-
le und gesundheitsfordernde funktionelle Futterzusétze. Uber die
antioxidativen Eigenschaften des Polyphenolkonzentrates Cabanin
CSD als Vitamin E Substitution und natiirlicher Leistungsférderer
in der Ferkelaufzucht wurde bereits zuvor in diesem Magazin
berichtet (Sonderdruck beim Autor). R2|Agro hat mit NoxiFerm
ein Ergdnzungsfuttermittel geschaffen, das Natrium-Gluconat mit
der antioxidativen Funktion pflanzlicher Polyphenole kombiniert.
NoxiFerm ist vollstdndig 16slich und giinstiger im Einsatz als viele
bekannte prabiotische Alternativen. Natrium-Gluconat erreicht zu
70 % den Dickdarm (Asano 1997, Biagi 2006). Die prébiotischen
und antioxidativen Eigenschaften kommen besonders in der Ge-
fliigelmast, bei Legehennen, Aufzuchtkéilbern und Ferkeln zum
Tragen. Es ist ferner belegt, dass NoxiFerm Hitzestress bei Sauen
so weit ausgleichen kann, dass diese eine hohe Futteraufnahme
beibehalten. Mehrere Praxisversuche und eine Studie an der TU
Berlin belegen die positiven Effekte von NoxiFerm auf die Stabili-
sierung der Darmgesundheit und die Leistung von Absetzferkeln.
In dem wissenschaftlich kontrollierten Versuch aus 2015 wurden
63 Ferkel am 25. Lebenstag auf drei Flitterungsgruppen aufgeteilt.
Gruppe 1 (Kontrolle, T1) erhielt ein Standardabsetzfutter, das in
Gruppe 2 (T2) um 0,5% einer Sduremischung erginzt wurde. Die
Gruppe 3 (T3) erhielt zusétzlich zur Saure noch 0,25 % NoxiFerm.
Ubersicht 2 gibt die Ergebnisse der Leistungsdaten im Durch-
schnitt der 42-tégigen Versuchsdauer wieder.

Wie zu erwarten, erhoht der Zusatz der Sauremischung (T2)
gegentiber der Kontrolle signifikant die Futterverwertung der
Ferkel. In den sechs Wochen nach dem Absetzen fiihrt das zu
besseren, aber nicht signifikant héheren Tageszunahmen. Die
parallele Gabe von NoxiFerm und Sédure in der Gruppe T3 fiihrt zu
signifikant hoheren Tageszunahmen und signifikant besserer
Futterverwertung. Dabei sichert NoxiFerm beide Leistungspara-
meter gegen grofiere Schwankungen ab. Durch die enge Stabilisie-
rung der Tageszunahmen auf hohem Niveau hilft NoxiFerm uni-
formere Ferkelgruppen aufzuziehen und gleichzeitig den notwen-
digen Futteraufwand zu reduzieren.
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Tageszunahmen und Futterverwertung verbessert

Die dargestellten Boxplots zu Tageszunahmen (Abbildung 2) und
Futterverwertung (Abbildung 3) veranschaulichen die hohe
Gleichmafigkeit der Leitungsparameter und die Verringerung der
Ausreifler in der NoxiFerm-Gruppe gegeniiber der Flitterungs-
gruppe mit Sdure allein. O und O sind Einzeltiere, die klar au-
Rerhalb der statistischen Verteilung lagen.

Die stabilisierenden Auswirkungen von NoxiFerm stehen im Ein-
klang mit anderen Studien zum Einsatz von Prébiotika bei Fer-
keln. Eine ausgeprégte, funktionale Epitheloberflache ist in der
Lage, Nahrstoffe effizient aufzunehmen und im Korper nutzbar zu
machen. Besonders die von den geférderten Mikroorganismen
gebildete Buttersdure kann dazu mafigeblich beitragen. Die erh6oh-
te Menge von Siureanionen im Darmlumen komplexiert Ionen
wie Calcium, Magnesium oder Eisen und fordert deren Aufnahme.
Weiterhin tragen Polyphenole zur Stabilitat der Epithelmem-
branen bei und konnen tiberméfRige Entziindungsreaktionen aus-
balancieren. Die hohe antioxidative Kapazitit der Polyphenole
unterstiitzt die korpereigenen Abwehrsysteme (u. a. SOD, GPX) in
Stresssituation wie Futterwechsel oder bei hohen Temperaturen.
Ein gesundes Darmmilieu puffert negative Einfliisse besser ab.
Die vorherrschende, stabile Population von niitzlichen Milchséu-
rebakterien kann eine tiberméflige Vermehrung von Schadbakte-
rien im Darm unterdriicken (Guilloteau 2010).

Die bakteriellen Enzyme ermdoglichen eine optimalere Ausnutzung
der Nihrstoffe und Energie aus der gesamten Futterration. Noxi-
Ferm ist eine sinnvolle Ergdnzung zur standardmaéfiigen Siure-
ausstattung und fordert die frithzeitige Ausbildung eines giin-
stigen Mikrobioms in der Jungtieraufzucht. Die geférderten Bak-
teriengruppen schaffen ein Umfeld, welches die Eubiose ermog-
licht und damit die Darmgesundheit und die tierische Leistung
unterstiitzt.

Die Produkte der Firma R2|Agro ergidnzen das umfassende Jung-
tierkonzept der NOACK Deutschland GmbH, das sich aus Bau-
steinen wie hoch verdaulichen Protein- und Energiefuttermitteln,
funktionellen Faserprodukten, den bewéihrten NOSICID" Séduren
und phytogenen Produkten zusammensetzt. Informationen zu
Praxisversuchen mit NoxiFerm und Cabanin CSD bei anderen
Tierarten konnen beim Autor erfragt werden. Futtermittelpartner
zur Umsetzung von Fragestellungen wie Hitzestress bei Milchkii-
hen, Sauen oder Puten werden aktuell gesucht.

Ein Literaturverzeichnis kann beim Autor angefordert werden.

NoxiFerm™

Reduziert negative Effekte von Hitzestress bei Sauen

Schweine:

e kdnnen nicht schwitzen

e haben kleine Lungen

e haben eine dicke Fettschicht

Bedeutung:
o gesteigerte Hitzetoleranz der Sauen

e erhohte Ferkelabsetzgewichte
e verbesserter Immunstatus

NoxiFerm liefert Sauen:

e Antioxidantien (Polyphenole)

e Energie durch mehr SCFA
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Unter Hitzestress:

e Atmung beschleunigt sich

o Appetitlosigkeit

e erhohter oxidativer Stress,
Zellschdden

Fortgesetzter Hitzestress:

o hohe Wasseraufnahme (Elektrolytverluste)
o Verlust des Saure/Base-Gleichgewichts

o Verlust der intestinalen Barrierefunktion

e erhohtes Eindringen von Pathogenen

60% weniger Mortalitat
bei remontierten Sauen*
“Praxisversuch 2015

Unser Partner in Deutschland:
Produktinformationen und Beratung
Tel: +49 (0)2581 44454
info@noack-deutschland.de
www.noack-deutschland.de

Spezialrohstoffe mit Funktion

Contact R2 Agro A/S for dealers
outside Germany:

Office: Mimersvej 1

DK-8722 Hedensted

Tel: +45 7674 1200
info@r2agro.com

www.r2agro.com
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